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　　まえがき

本書は、工専や大学の工学部で中心的に学ぶであろう応用数学についてまとめ

たものです。世の中には数学の入門書はすでに無数に出版されており、その分

野、記述法も多岐にわたっています。しかし、いくつかの分野を１冊にまとめた

本というのは意外に少ないものです。もちろん皆無ではありませんが、ある分野

についての内容がもの足りなかったり、あるいは内容は充実しているがあまりに

分厚くて人を寄せつけなかったり (携帯に不便、高価である、数式を見ると吐き気

がする・・・など理由は人それぞれですが)、というのが現状です。そこで、でき

るだけ多くの内容を含み、かつコンパクトにまとまったものを作る、というのが

本書を書くに当たっての目標でした。ここでいうコンパクトとは、例題や証明を

省いて達成せられるものであってはなりません。証明や基礎的な理論が好きでな

い人、必要だと思ってない人はたくさんいるでしょうが、なにせ我々は将来、未

知の領域を開拓していかなければならないのですから、どこで何が役に立つか分

かったものではありません。そこで、専門書すら省くような議論も数多く載せ、

微分方程式の解の存在やフーリエ級数の収束性など、これをニヤニヤしながら読

むのは一部のマニアだけだろうと思われるような事項も載せることにしました。

とはいっても理論一辺倒ではなく、重要例題はきちんとおさえていますし、各章

に偏微分方程式の解法をあつかった節をいくつか設けているので、“新しい道具

を手に入れたことで新しい方程式が解けるようになる喜び”を感じてもらえれば

幸いです。

本書は次の６つの章から構成されています。

第１章　行列

第２章　ベクトル解析

第３章　常微分方程式

第４章　複素関数論

第５章　フーリエ解析

第６章　ラプラス変換

これだけの量をこのページで？と思われるかもしれませんが、各章にいくつか

の大きな目標を掲げ、できるだけ横道にそれるのは避けて流れるように議論を
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進めていけば以外にその量は少ないものです。読者はその気になれば、1,2日で

１つの章を読み終えることができるでしょう。各章の目標とは次のようなもの

です。

第１章 行列 は、応用上様々な場面で必要となる行列の対角化の習得を目標と

しています。第２章ベクトル解析は、前半は grad, div, rot、後半は積分定理とポ

アンカレの定理 2.25 の理解を目標とします。これらが電磁気学や流体力学で中

心的な役割を果たしていることは、例題を見てもらえれば分かると思います。第

３章の目標はもちろん微分方程式が解けるようになることで、解の存在と一意性

(3.7節)以外は方程式の具体的な解法の話になっています。第４章複素関数論の

前半は無限級数に関する定理、後半は留数定理の習得を目指します。第５章は実

際にフーリエ級数展開、フーリエ変換ができるようになること、それらを用いて

偏微分方程式が解けるようになることを目標とします。第６章ラプラス変換は、

第３章とは別の方法で常微分方程式が解けるようになること、特に第３章の方法

では解くことができない、特殊な関数を含む方程式も解けることを理解して欲

しいと思います。なお、本書は微分積分学の基本的な知識は既知とします。とは

いっても、簡単な微分、積分と、ロピタルの定理やテイラー展開などの基礎事項

を知っていれば十分に読み進めることができます。

最後に、忙しい中、原稿のチェックをしていただいた京都大学の谷村省吾先生

と、同じく友人の白土君に感謝します。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 2003年 6月　千葉 逸人



main (2017-05-19 18:53)

　　改訂増補版のためのまえがき

改訂にあたっては、本文の一部を訂正し、新たに付録として「微分積分学のま

とめとその応用」を書き加えました。当初は、本文を読んでいて公式を忘れたと

きに参照にできる公式集のようなものにするつもりでしたが、どの微積の本にも

載っていることを書いても面白みに欠けると思い、少し高度な微積の知識とさら

に進んだ様々な分野への応用例を数多く紹介することにしました。例題では本文

中の内容も数多く扱っていますが、本文を読む前でもその都度参照いただければ

十分読めるものと思います。

A.1～A.3節では収束に関する正しい知識を得ることを目的とし、集合・位相の

内容も少し扱いました。これらの節は少し難しく、次の節とは独立しているので

飛ばして読んでもらっても構いません。A.4、A.5節は微分と積分のまとめで、応

用として本書よりも進んだ分野の内容を多く紹介しました。これについては参考

文献もあわせて参照ください。

谷村省吾先生と友人の白土君には初版原稿に引き続き改訂追加部分の原稿にも

目を通していただき、コメントをいただきました。この場を借りて心からお礼を

申し上げます。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 2004年 9月　千葉 逸人
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